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(57) Die Erfindung betrifft neue fungizide und bakterizide 
Mittel, die in landwirtschaftlichen und gartnerischen 
Kulturen angewendet werden konnen. Als Wirkstoff 
enthalten sie Cyanimidodithiocarbonate der altgemeinen 
Formef, in der R t = Alkyl, Aryl oderHetaryl, die auch 
substituiert sein konnen, R 2 * Alkyl Oder Alkenyl und X = 
Sauerstoff Oder Schwefel bedeuten. Formel 



R 1 X CH 2 S 



R 2 S 



C = H - C 5 U 
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, Erfindungsanspruch: 

Fungizide und bakterizide Mittel, gekennzeichnet dadurch, daft sie neben ublichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff 
Cyanimidodithiocarbonate der allgemeinen Formal 

N C = H.-C 5H , 
Rg S ^ 

in der 

Ri = Alkyl, Aryl Oder Hetaryl, die gegebenenfalls substituiert sein konnen 
R 2 = Alkyl oder Alkenyl und 
X = Sauerstoff oderSchwefel 
bedeuten, enthalten. 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

DieErfindung betrifftneue fungizide und bakterizide Mittel, die zur Bekampfung von pfianzenparasitaren Pilzen und Bakteriosen 
in landwirtschaftlichen und gartnerischen Kulturen geeignet sind. 



Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Es ist bekannt, daS Ester der Cyanimidodithiokohlensau re fungizide Eigenschaften aufweisen und sich zur Bekampfung 
pfianzenparasitarer Pilze eignen (DD-PS 1 12887). 

Die Anwendung dteser Mittel ist wegen ihrer spezifischen Wirksamkeit im wesentlichen auf die Bekampfung des Apfelschorfs 
(Venturia inaequalis) beschrankt. Andere wirtschaftlich bedeutsame pflanzenparasitare Pilze, beispielsweise die Kraut- und 
Knollenfaule der Kartoffel (Phytophthora infestans) und ebenso phytopathogene Bakterien, zum Beispiel der Erreger der 
KartoffelnaSfaule (Erwina carotovorum) sind mit diesen Verbindungen nichtoder nicht wirksam genug zu bekampfen. 
Die gegenwartig zur Verfugung stehenden Fungizide der landwirtschaftlichen Praxis, zum Beispiel Praparate auf der Basis 
substituierter Acetanilide, machen schon nach mehrjahrigem Einsatz die Applikation erhohter Aufwandmengen bzw. eine 
Mittelrotation erforderlich. Mittel auf der Basis von Dithiocarbamaten sind dagegen wegen toxikologischer Bedenken nicht mehr 
unbeschrankt einsatzfahig. 

Die zur Bekampfung pflanzlicher Bakteriosen verwendeten Mittel wie Antibiotika weisen erhebliche Nachteile wegen oft rascher 
Restistenzbildung und wegen der Verwendung gleicher oder ahnlicher Wirkstoffe in der Humanmedizin auf. 
Das weiterhin als bakterizider Wirkstoff bekannte2-Brom-2-nitropropan-1,3-diol wird in der praktischen Anwendung durch seine 
hohe Warmblutertoxizitat begrenzt 



Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, neue fungizide und bakterizide Mittel zu entwickeln, die auch bei ntedrigen Aufwandmengen gute 
fungizide und bakterizide Eigenschaften besitzen und bei geringer Toxizitat eine gute Pflanzenvertraglichkeit aufweisen. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, daft diefungiziden und bakteriziden Mittel neben ublichen Hilfs- und 
Tragerstoffen als Wirkstoff Cyanimidodithiocarbonate der allgemeinen Forme! 

R 1 X CHg S 

N C = N- C SH , 



R 2 S 



in der 
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R 1 = Alkyl* Aryl oder Hetaryi, die gegebenenfalls substituiert sein konnen, 
R 2 = Alkyl oder Alkenyl und 
X = Sauerstoff oder Schwefel 
bedeuten, enthalten 

Dieals Wirkstoffe verwendeten Cyanimidodithiokohlensaureester konnen imallgemeinen nach bekannten Methoden hergesteilt 
werden, beispielsweise durcr? Umsetzung derentsprechend substituierten a-Halogeri-methyl-ether bzw. -thioether mit Kalium- 
alkyl-cyanimidodithiocarbonaten. 



Ausfuhrungsbeispiel 

Die Beispiele sollen die fungizide und bakterizide Wirksamkeit der erfindungsgemafcen Mittet naher erlautern. In Tabelle I sind 
einige der a Is Wirkstoffe verwendeten Cyanimidodithiocarbonate zusammengestelit Die in den Beispielen angegebenen 
Wirkstoffnummern entsprechen den Angaben in Tabelle I. 



Tabelle I: Cyanimidodithiocarbonate der allgemelnen Formel 
R 1 X C H 2 S 

C = H - C s U 

R 2 S 



Wirkstoff 


R, 


X 


R 2 


SchmelzpunktfC) 


1 


Methvl 


s 


CH 3 


01 


2 


Phenyl 


s 


CH 3 


01 


3 


4-Methyl-phenyl 


s 


CH 3 


01 


4 


4-Chlor-phenyl 


s 


CH 3 * 


01 


5 


2,5-Dichlor-phenyl 


s 


CH 3 


91-93 


6 


Thiophen-2-yl 


s 


CH 3 


01 


7 


3-Chlor-1 ,2,4-thia-diazol-5-yl 


s 


CH 3 


120-122 


8 


S-Chlor-I^Athia-diazol-B-yl 


s 


(CH 3 ) 2 CH 


6l 


9 


3-Chlor-1 , 2,4-th ia-diazol-5-yl 


s 


CH2— CHCH 2 


6l 


10 


Benzothiazoi-2-yl 


s 


CH 3 


96-99 


11 


3-Methylthio-1,2,4-thiadiazol- 


s 


CH 3 


91-93 




5-yl 








12 


3-MethyIthio-1 ,2,4-thiadiazol- 


s 


C 2 H 5 


77-79 




5-yl . 








13 


Benzimidazol-2-yl 


s 


CH 3 


194-1 96 (Zers.) 


14 


4-Amino-5-nitro-thiazol-2-yl 


s 


CH 3 


157-161 (Zers.) 


15 


4-Nitro-phenyl 


s 


CH 3 


110-113 


16 


5-Acetyl-4-amino- 


s 


CH 3 


134-137 




thiazol-2-yl 








17 


3-Allylthio-1,2,4- 


s 


CH 3 


84-89 




thiadiazol-5-yl 






6l 


18 


Phenyl 


0 


CH 3 


19 


3-Chlor-phenyl 


0 


CH 3 


75-78 


20 


2-Chlor-phenyl 


0 


CH 3 


6l 


21 


4-Chlor-phenyl 


0 


CH 3 


Ol 


22 


2,6-Dichlor-phenyl 


0 


CH 3 


121-122 


23 


2A6-Trichlor- 


0 


CH 3 


106-109 




phenyl 








24 


4-Nitro-phenyl 


0 


CH 3 


118,5-120,5 


25 


4-Chlor-3-methyl- 


0 


CH 3 


111-113 




phenyl 









Beispiel 1 : Fungizide Wirkung der erfindungsgema&en Mittel im in-vitro-Test 

DieTestpilze Alternaria tenuis, Botrytis cinerea und Fusarium culmorum wurden auf Agarplatten aufgeimpft, die 0,1 Gew.-%, 

0,01 Gew.-% und 0,001 Gew.-% Wirkstoff enthielten. 

Die Auswertung erfolgte am 10. Tag nach folgendem Boniturschema: 

1 = keineWachstumshemmung 

2 = schwacheWachstumshemmung 

3 = starke Wachstumshemmung 

4 = vollstandige Wachstumsherrimung 

Die fungizide Wirkung der erfindungsgernaSen Mittel geht aus Tabelle II hervor. 



-3- 241204 



Wirkstoff 

Thiram 
Zineb 

1 

2 

3 

4 

6 

7 

8 

9 
11 
18 
19 
20 



Boniturnoten 
Alternaria tenuis 
0,1 % 0,01 % 



4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



jwoi % 

1 
1 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



Botrytiscinerea 
0,1 % 0,01 % 



4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 



4 

1 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 



0,001 % 

T" 
1 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



Fusarium culmorgm 
0,1 % 0,01 % 



4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 



4 

1 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 



O001 % 

T 
1 

4 
4 
4 
4 
2 
4 
"4 
4 
4 
4 
4 
4 



lm in-vivo-Test gegen Phytopthora infestans an Tom » tenb,atte ^' e " * ™ ??rtSKI«™lon behandelt, die 0,1 % bzw. 

Wirtetoffealssehrgutlntakte Blatter vonTomat^ 

0,01%Wirkstoff(durchFormuHerungine^ 

wurden 5 Tage nach der Infektion in folgender Weise bonrtiert: Pnytotoxizitat 

Wirkung gegen Phytophthora infestans 1 =Blatt stark geschadigt 

1 =starkerBefalldurchP.infestanswieunbehandelteKontrolle 2 = mittlereSch§digung 

2 = mittlerer Befall 3 = geringeSchadigung 

3 = geringer Befall ' 4 = Blattgesund 

4 = kein Befall durch P. infestans Blatt gesund 

Jeweiligen Phytophthora Boniturnote registnert 



Tabelle 



III: Wachstumshemrnende Wirkung der erfindungsgemaSen Mittel gegen Phytophthora infestans an Tomatenblattern 



Wirkstoff 



Boniturnoten bei einem Wirkstoffanteil 

inderSpritzbruhevon 

0,1% 0*01 % 



Maneb80 
Zineb 90 

3 

4 

7 

9 

14 
20 
22 



4,0 
4,0 
3 3 

4.0(2,0) 
3.7 • 
4.0(3,0) 
4,0 

4,0(2,0) 
4,0 



1,3 
1.7 
1,7 
3,3 
2.3 
1.0 
2.3 
1.7 
1,3 



an 



Belsple.3: Wachstumshemmende Wirkung der erfindungsgemafien Mittel gegen Phytophthora infestans 

Di eWirkung T rrnCg^enMi«e,^ 
lntakte.6WochenalteTomatenpflanzen^ 

120g/ha Wirkstoff enthielt, behandelt. Die Pflanzen wurden nach dem Antrocknen aes ^P r '^ De,d 9 
von Phytophthora infestans infiziert und 48Std. bei 18°C und 96% rel. Luftfeuchte .nkub.ert 
Die Ergebnisse sind in Tabelle IV zusammengefallt. 
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Tabelle IV: Wi rkung der erfindungsgemaBen Mittel gegen Phytophthora i nfestans an intakten Tomatenpflanzen 



Wirkstoff 


Bonitumote bei einer Aufwandmenge an Aktivsubstanz von 
1200g/ha 600g/ha 300g/ha 


120g/ha 


Zineb 
7 

14 


4,0 3,3 ' 2,7 
3,3 - 3,3 3,7 
4,0 4,0 4,0 


1,7 
3,0 
3,0 



Beispiel 4: Wachstumshemmende Wirkung der erfindungsgemaBen Mittel gegen Phytophthora infestans an Kartoffeln 
Ein Vertreter der Cyanimidodithiocarbonate wurde auf seine Wirkung gegen Phytophthora infestans an Kartoffeln im Freiland 
gepruft. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle V zusammengestellt. 



Tabelle V: Wirkung der erfindungsgemaBen Mittel gegen Phytophthora infestans an Kartoffeln im Freilandversuch 

Wirkstoff Auf wan dmenge (kg/ha) Befallsgrad (%) Wirkungsgrad"(%F 

unbehandelt — 

Mancozeb80 1/8 

Methalaxyl/Zineb 2,0 

7 1,5 

7 2,5 



Beispiel 5: Wachstumshemmende Wirkung der erfindungsgemaBen Mittel gegen Venturia inaequalis 

Eine der fungizid wirkenden Substanzen wurde auch gegen Apfelschorf (Venturia inaequalis) im Freiland gepruft. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle VI dargestellt. 



16,0 
3,5 
3,25 
7,0 
5,0 



78,1 
79,6 
.56,25 
68,7 



Tabelle VI: Wirkung der erfindungsgemaBen Mittel gegen Venturia inaequalis 



Wirkstoff Aufwandmenge (%) AS Befallsgrad 

unbehandelt 0,1 27,3 

Dodine 0,05 3,6 
Methylen-bis-(methyl-cyanimidodithio- 

carbamat) 0,1 3,0 

7 0,2 3,3 

7 0,1 4,6 



Beispiel 6: Bakterizide Wirkung der erfindungsgemaSen Mittel 

Neben ihrerfungiziden Aktivitat weisen die erfindungsgemaSen Mittel auch eine Wirkung gegen Bakterien auf. Als Testobjekt 
diente Erwinia carotovorum, der Erreger der Kartoff elnaBfaule. Die Substanzen wurden als Aktivsubstanz gelost einem flussigen 
Nahrmedium, das mit Erwinia angeimpft wurde, zugesetzt. AnschlieBend wurde die prozentuale Wachstumshemmung 
bestimmt. In Tabelle VII sind die Ergebnisse wiedergegeben. 



Tabelle VII: Bakterizide Wirkung der erfindungsgemaSen Mittel gegen Erwinia carotovorum 



Wirkstoff Wachstumshemmung in % bei einer Wirkstoffkonzentration von 

100ppm IQppm 



1 


100 


18 


2 


100 


8 


3 


100 


0 


5 


100 


100 


6 


100 


60 


8 


100 


40 


10 


100 


0 


12 


100 


43 


16 


100 


21 


17 


100 


39 


19 


100 


28 


25 


100 


10 
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A fungicide and bactericide contains, as active ingredient, a cyanimidodi -thiocarbonate deriv. of 
formula (I) as well as conventional auxiliaries and carriers. Rl = alkyl, aryl or hetaryl, which can be 
substd.; R2 = alkyl or alkenyl; X = O or S. 

(I) can be prepd. by known methods, e.g., by reacting the corresp. alpha-halo-methylether or thioether 
with a potassium alkylcyanimido dithiocarbamate. 

USE/ADVANTAGE - The agent is effective against bacteria and fungi in low doses and is of low 
toxicity and is well tolerated by plants. 
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